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@ Stromleitende Elektrode fUr metallurgische 6fen. 

(f?) Eine solche Elektrode setzt sich aus Teilstucken (5) aus 
Graphit und einem keramischen Unterteil (2) zusammen, an 
den die verzehrbare Graphitspitze (14) anschiiesst Im In- 
nern der Elektrode ist ein Kuhlsystem aus Kupferrohren (4) 
angeordnet, das sich bis zu einem Kupfernippel (8) er- 
streckt, an der die verzehrbare Graphitspitze (14) befestigt 
ist Der keramische Elektrodenteil (2) verhlndert, dass die 
Elektrode durch hochspritzende Schlacken beschadigt wi rd, 
wodurch die Lebensdauer der Elektrode in einfacher Weise 
wesentlich erhohtwerden kann. 
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Stromlei tende Elektrode fur metal 1 urgi sche Oefen 



Die Erfindung betrifft eine stroml e i tende Elektrode fur 
metal! urgische Oefen mit einer verzehrbaren Elektroden- 
spitze und einem f 1 iissi gkei tsfiihrenden Kuhlsystem, sowie 
ein Verfahren zum Beschichten der Elektrode. 

In der EP-Patentanmel dung Nr. 82109375.4 1st eine Graphit- 
oder Kohleelektrode fiir metal 1 urgi sche Oefen beschrieben, 
die durch ein inheres Kuhlsystem unter die Abbrandtempera- 
tur des Graphits gekuhlt wird. Beim Einsatz dieser Elek- 
trode hat es sich in Abh'angi gkei t vom Kuhlsystem gezeigt, 
insbesondere wenn es aus 1 angs/i auf enden Kupferrohren 
besteht, dass ein Teil oder der gesamte elektrische Strom 
Uber die Kupferrohre geleitet werden kann. Der Strom 
fliesst dann von den El ektrodenkontaktbacken liber den 
Graphit auf das Kuhlsystem aus Kupferrohren. Der Strom- 
fluss im Graphit wird dadurch positiv beeinflusst, dass 
bei der Ei nsatztemperatur der Elektrode von etwa 600°C 
der elektrische Widerstand ein Minimum erreicht. 

Das wasserfuhrende Kuhlsystem der Elektrode dient zudem 
in Verbindung mit den Endflanschen als Spannsys tern » so 
dass der Graphi tkbrper auch aus mehreren Stlicken zusam- 
mengestellt werden kann. 
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In Abhangigkeit von der Of enf ahrwei se , beispielsweise 
wenn mit einer Schaumschl acke gearbeitet wird, kann es 
vorkommen, dass Spritzer der heissen aggresiven Schlacke 
auf den unteren Teil der gekUhlten Graphi tel ektrode ge- 
schleudert werden, ahnlich dem Vorgang, der in Verbindung 
mit wassergekiihlten Wanden "Sel f coating" genannt wird. 
Das kann am unteren Teil der Elektrode zu einer gewissen 
Erosion durch chemische Reaktionen fuhren. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist, eine Elektrode 
der eingangs beschriebenen Art so auszugestalten , dass 
diese Erosion durch einfache Mittel vermieden und da- 
durch die Haltbarkeit der Elektrode verbessert werden 
kann. Diese Aufgabe wird gemSss der Erfindung dadurch 
gelost, dass zur Vermeidung von chemischer Erosion in 
ihrem untern Bereich der Graphit durch mindestens einen 
keramischen Formstein ersetzt ist. 

Da es moglich ist, den Stromfluss tiber das Kuhlsytem aus 
Kupfer zu leiten, kann in vortei 1 haf ter Weise im unteren 
Teil der gekuhlten Elektrode der Graphit durch einen 
keramischen Formstein ersetzt werden, der eine gute 
Warmeleitfahigkeit hat und resistent gegen aggresive 
Schlacken ist. Hier haben sich beispielsweise kohlen- 
stoffhaltige A1 2 0 3 - oder MgO-Steine bewahrt. Anstelle 
eines einzigen Formsteins konnen zwei oder mehr Formsteine 
eingesetzt werden. Zweckmassig konnen der Formstein und die 
Formsteine armiert se1n, wobei als Armierung z.B. Stahl- 
wolle verwendet werden kann. 

In der Figur ist eine wassergekuhl te Graphitel ektrode 1 
mit keramischem Unterteil 2 dargestellt. Die Gesamtlange 
der Elektrode betragt beispielsweise etwa 4000 mm bei 
einem Durchmesser von 500 mm. Die Hone des keramischen 
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Teils ist etwa 800 mm und so bemessen, dass beim Nachsetzen 
die Kontaktbacken (nicht dargestellt) der El ektrodenhal te- 
rung 3 immer mit Graphit in Verbindung stehen. 

Die Kupferrohre mit Kiihlwasserzul auf und -ablauf sind mit 

4 bezeichnet. In diesem Beispiel sind zwei Graphi tschiisse 

5 mit einem Graphi tnippel 6 verbunden. Im oberen Graphit- 
schuss ist die Schachtel 7 erhalten, so dass der gesamte 
Graphitteil 5 nach Ausbau aus der Elektrode noch als ver- 
zehrbare Spitze an den wassergekuhl ten Kupfernippel 8 an- 
genippelt werden kann. Der untere Flansch 9 besteht aus 
Kupfer und ist ebenfalls gekiihlt. Der obere Flansch 10 
ist bei spiel swei se aus austeni ti schem Stahl . Er steht 
etwas iiber den Graphit 5 vor, urn aus Si cherhei tsgriinden 
ein Durchrutschen der Elektrode 1 durch die Halterung 3 
zu vermeiden. Die Lange der Elektrode ist ebenfalls aus 
Sicherhei tsgriinden so bemessen, dass, wenn sie in der 
untersten Position des El ektrodenhal ters 3 durchrutschen 
wlirde, der wassergekuhl te Nippel 8 nicht in das flUssige 
Bad eintauchen kann. 

Die Flanschen 9 und 10 dienen in Verbindung mit den KUhl- 
rohren 4 und den Muttern 11 als Spanneinheit fur die 
Graphi tstiicke 5 und den keramischen Teil 2, Diese Ver- 
spannung ware auch anders losbar als dargestellt. Ebenso 
ist es moglich, eine zusatzliche Spannstange oder Spann- 
rohr 12 aus einem Material mit hbherer Festigkeit als 
Kupfer in das System einzufugen. Wenn es ein Rohr ist, 
kann es zudem zur Zugabe von Gasen oder Feststoffen in 
der Nahe des Lichtbogens 13 benutzt werden. In diesem 
Fall sind auch der untere Kupf erf 1 ansch 9 mit Kupfernippel 
8 sowie die verzehrbare Graphi tspi tze 14 zu durchbohren 
15. 
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Der untere Kupf erf 1 ansch 9 ist in dieser Darstellung aus- 
sen mit einer Aussparung 16 versehen, die mit elektrisch 
isolierenden Massen (im gezeigten Beispiel mit einer 
Asbestschnur 17) ausgefiillt ist. Dadurch wird die B i 1 - 
dung von Lichtbogen, die den Flansch zerstoren konnten, 
vermieden. 
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Patentansprliche 

1. Strom! ei tende Elektrode fur metal! urgi sche Oefen mit 
einer verzehrbaren El ekt rodenspi tze und einem fliis- 
sigkei tsflihrenden Klihl system , dadurch gekennzei chnet , 
dass zur Vermeidung von chemischer Erosion in ihrem 
unteren Bereich der Graphit durch mindestens einen 
kerami schen Formstein ersetzt ist. 

2. Elektrode nach Anspruch 1, dadurch gekennzei chnet , 
dass der keramische Formstein aus einem gut warme- 
leitenden Materal besteht. 

3. Elektrode nach Anspruch 1 mit mehreren Formsteinen, 
dadurch gekennzei chnet , dass die keramischen Form- 
steine aus einem gut warmel ei tenden Material be- 
stehen . 

4. Elektrode nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Material des Formsteins bzw. 
der Formsteine ein oder mehrere Tonerde- oder 
Magnesiumsteine sind . 

5. Elektrode nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet , dass der Formstein bzw. die Form- 
steine armiert sind. 

6. Elektrode nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Armierung Stahlwolle ist. 



